PROIECT DIDACTIC

Unitatea scolara: Liceul Teoretic “lon Heliade Radulescu” Targoviste
Propuniitori: TABIRCA ANGELICA — IOANA / TABIRCA NICOLAE - RADU
Disciplina: INFORMATICA

Clasa: a Xl-a

Data:

Unitatea de invatare: Grafuri neorientate
Tema lectiei: Grafuri euleriene
Tipul lectiei — mixta
Locul de desfasurare: Laboratorul de informatica
Durata: 50 min.
Nivelul initial al clasei:
- elevii si-au insusit notiunile teoretice legate de grafurile neorientate: terminologie,
reprezentare, memorare;
- elevii rezolva corect probleme simple cu grafuri, scriu programele sursa, le ruleaza si

depaneaza.

Competenta generala :
v" Identificarea datelor care intervin intr-o problema si aplicarea algoritmilor fundamentali de

prelucrare a acestora

Competente specifice:
v" Analizarea unei probleme in scopul identificarii datelor necesare si alegerea modalitatilor
adecvate de structurare a datelor care intervin intr-o problema
v" Transpunerea unei probleme din limbaj natural in limbaj de grafuri, folosind corect
terminologia specifica

v" Descrierea unor algoritmi simpli de verificare a unor proprietati specifice grafurilor

Obiective educationale:

o Obiective cognitive
e explicarea si exemplificarea notiunilor legate de grafuri euleriene;
e aplicarea nofiunilor studiate, in aplicatii concrete;

e emiterea de ipoteze pentru rezolvarea unor probleme;



o Obiective psihomotorii
e utilizarea corecta a mediului de programare Code::Blocks pentru a realiza programe in C++;
e formarea deprinderii de a depana in timp util erorile ce apar in programele sursa;,
0 Obiective operationale
La sfarsitul lectiei, elevii vor fi capabili:
e Sd analizeze daca un graf neorientat este eulerian sau contine un lant eulerian;
e sa verifice, utilizand programarea in C++, daca un graf este eulerian.
STRATEGIA DIDACTICA
¢ Metode de invatamant
e expunere, conversatie, problematizare;
e observarea independentd, exercitiul euristic, rezolvarea de probleme;
¢ Procedee de instruire:
- expunere in etapa de comunicare;
- invatarea prin descoperire, observarea independenta, exercitiul euristic, rezolvarea de
probleme;
- problematizarea prin crearea situatiilor problema;
- conversatia de consolidare 1n etapa de fixare a cunostintelor;
¢ Forme de organizare a activitatii: frontal si individual;
¢ Forme de dirijare a activitatii: dirijata de profesor si independenta;
¢ Resurse bibliografice:
v" Manual de informaticd Vlad Hutan, Tudor Sorin, — Aprobat prin Ordinul MEdC nr. 4446 din
19.06.2006 — editura L&S Soft Bucuresti
v" https://ro.wikipedia.org/wiki/Problema_podurilor_din_K%C3%B6nigsberg
v' https://ro.wikipedia.org/wiki/Leonhard_Euler
¢ Mijloace de invatimant: https:/sites.google.com/Itihr.ro/grafuri-euleriene
¢ Metode de evaluare :

Obiective afective
e formarea convingerii ca teoria grafurilor are aplicatii in multe domenii ale stiintei si tehnicii,
cat si in viata reala;

.....

® manifestarea initiativei §i disponibilitatii de a aborda sarcini variate;

v' evaluare initiala: intrebari orale, observarea sistematica a activitatii si comportamentului
elevilor
v' evaluare formativa: observarea sistematica a activitatii si comportamentului elevilor, set de

aplicatii poste pe site-ul: https://sites.google.com/Itihr.ro/grafuri-euleriene

v' evaluarea finala ( sumativa ): intrebari orale, set de aplicatii poste pe site-ul wiki
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¢ Desfasurarea activitatii

Momentele lectiei

Activitatea de predare - invitare

Activitatea profesorului

Activitatea elevilor

Metode de invatamant

(Metode si mijloace de invatamant

Modalititi de evaluare

(instrument de evaluare )

utilizate)
1. Moment organizatoric Asigura cadrul necesar Elevii se pregatesc pentru - conversatia - observarea sistematica a
inceperii orei: ora: activitatii si
- amplasarea elevilor la - verifica functionarea comportamentului
calculatoare; calculatoarelor; elevilor ( lista de
- notarea absentilor etc. - 1isi organizeaza masa de verificare );
lucru etc.
2. Reactualizarea - Verifica tema pentru acasa | Elevii adreseaza intrebarisi | -  explicatia - observarea sistematicd a
cunostintelor - Prezinta elevilor raspund la Intrebari activitatii si
modalitatea prin care li se referitoare la notiuni comportamentului
vor verifica cunostintele specifice teoriei grafurilor elevilor (lista de
referitoare la grafurile neorientate ( conform verificare);
neorientate ( fisa nr. 1) informatiilor primite de la - proba orald;
profesor )
3. Anuntarea temei si a Prezinta tema lectiei si Noteaza tema si obiectivele | - conversatia - observarea sistematicd a
obiectivelor lectiei obiectivele acesteia ( expuse | lectiei activitatii si
pe flipchart ) comportamentului
elevilor (lista de
verificare);
4. Parcurgerea secventiald a | Prezinta, secvential, Parcurg, sub indrumarea - expunerea, - observarea sistematica a

materialelor postate pe site-

ul https://sites.google.com/Itihr.ro/grafuri-

euleriene

continutul site-ului:
https://sites.google.com/Itihr.ro/grafuri-

euleriene, coordonand atent
actiunile elevilor spre
atingerea obiectivelor lectiei
(fisanr.2)

profesorului, materialele
postate pe site-ul lectiei.
Noteaza informatiile
importante, rezolva
exercitiile si problemele
propuse.

- conversatia euristica,
- explicatia,
- problematizarea,

- rezolvarea de probleme.

activitatii si
comportamentului
elevilor (lista de
verificare);

5. Obtinerea performantei si
realizarea feed-back-ului

Verifica atingerea
obiectivelor propuse prin
intermediul:

- gradului de realizare de

- Raspund la intrebari

- Rezolva individual
aplicatiile propuse si
realizeaza programul in C++

- conversatia euristica,

- explicatia,

rezolvarea de probleme.

- observarea sistematica a
activitatii si
comportamentului
elevilor (lista de
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catre elevi a aplicatiilor
propuse pentru rezolvare in
clasa;

- intrebarilor finale
referitoare la continuturile
lectiei.

Discuta si analizeaza cu
elevii tema propusa pentru
acasa

utilizand mediul de
programare Code::Blocks

- Participa la discutiile
referitoare la modalitatea de
realizare a temei pentru
acasa, argumenteaza

verificare);
- proba orala;
- proba practica.

6. Incheierea activitatii

Apreciaza participarea
elevilor la lectie, dovedita si
prin manifestarea initiativei
aborda sarcini variate
(fisanr.3)

Asculta observatiile
profesorului, argumentand,
manifestand opinii pro si
contra.

Completeaza scara de
clasificare.

- conversatia

- observarea sistematica a
activitatii si
comportamentului
elevilor (lista de
verificare);




Fisa nr. 1 - VERIFICAREA CUNOSTINTELE REFERITOARE LA GRAFURILE NEORIENTATE

Joc didactic desfiasurat de elevi referitor la tema studiata ( 3 min. ) — care presupune, pentru elevi, formularea de intrebari si evaluarea raspunsurilor

primite

Reguli:

v" Elevii au primit ca tema pentru acasa recapitularea/ reactualizarea notiunilor referitoare la grafuri neorientate ( definitii, teoreme, probleme
specifice etc. ) ;

v" Profesorul imparte cartonase cu numere tuturor elevilor, astfel incat fiecare elev primeste un cartonas cu un numar cuprins intre 1 si numarul
total al elevilor din clasd ( numirul nu trebuie cunoscut decét de elevul respectiv );

v" Profesorul adreseaza prima intrebare si solicitd raspuns elevului cu numarul x;

v" Daca elevul raspunde corect este notat cu + in fisa de evaluare si este rugat sa adreseze urmatoarea intrebare ( din domeniul studiat ) elevului
cu numarul y ( ales la intamplare );

v" Daci elevul nu raspunde corect sau nu stie sa formuleze o intrebare este notat cu - in fisa de evaluare si profesorul nominalizeaza alt elev /
numar s.a.m.d.

v" Jocul didactic se deruleaza intr-un timp finit.



Evaluare initiala — Grafuri neorientate ( intrebarile pe care le vor primi elevii, cu raspunsurile asteptate )

1. Ce este un graf neorientat ? ( definitie )

R: Un graf neorientat este o pereche ordonata G=( V, E ), unde:
e V={vl,v2, ..., vn} este o multime finitd si nevida. Elementele multimii V se numesc noduri ( varfuri )
e E este o multime finita de perechi neordonate de forma (vi, vj), unde i #j si vi, vj € V. Elementele multimii E se numesc muchii.
¢ Orice muchie uneste 2 noduri distincte.

2. Cand sunt 2 noduri adiacente ?
R: Cand reprezinta extremitatile unei muchii. / Cand sunt unite de o muchie.

3. Ce reprezinta gradul unui nod ?
R: Numarul muchiilor incidente cu nodul respectiv. ( Not: d(v))
Observatii:

e Daca d(v) =0, nodul v este nod izolat

e Dacad(v) =1, nodul v este nod terminal

4. Care este suma gradelor unui graf neorientat cu n noduri si m muchii ?
R: S =dl+d2+...dn=2m

5. Care sunt metodele ( studiate ) de memorare a grafurilor ?

R: Utilizand:
e Matricea de adiacenta ( matrice patratica, simetrica fata de diagonala principala )
e Listele de adiacenta ( prin utilizarea alocdrii statice )

6. Ce este un graf complet ?

R: Un graf neorientat in care oricare 2 noduri sunt sunt adiacente ( Not: Kn)

Observatii:
e Intr-un graf complet, gradul oriciirui nod este n-1 ( din fiecare nod pleaca / sosesc n-1 muchii )
e Intr-un graf complet exista relatia m = n(n-1) / 2, unde m este numarul de muchii, iar n este numarul de noduri. ( C% =n(n-1)/2)
e Existd un numar de 2"™"2 grafuri neorientate cu n noduri.



7. Ce este un graf partial al unui graf neorientat ?
R: Un graf partial al unui graf neorientat dat G=(V,E) este un graf G1=(V, E1), unde E1S E
( Un graf partial al unui graf dat este el insusi sau se obtine prin suprimarea anumitor muchii.)

8. Ce este un subgraf al unui graf neorientat ?

R: Un graf partial al unui graf neorientat dat G=(V,E) este un graf G1=(V1, E1),

unde E1=E, V1EV, iar muchiile din E1 sunt toate muchiile din E care sunt incidente numai la noduri din multimea V1.

( Un subgraf partial al unui graf dat G este el insusi sau se obtine din G prin suprimarea anumitor noduri si a tuturor muchiilor incidente cu acestea.)

9. Ce reprezinta parcurgerea grafurilor ?
R: Prin parcurgerea grafurilor intelegem o modalitate de vizitare a nodurilor acestuia, cu scopul prelucrarii informatiilor asociate nodurilor.

10. Ce este un lant ?
R: Unlant L=[vl, v2, ..., vp ] este o succesiune de noduri cu proprietatea ca oricare doua noduri vecine sunt adiacente.

11. Ce reprezinta lungimea unui lant ?
R: Numarul de muchii ce unesc nodurile lantului.

12. Ce este un lant elementar ?
R: Un lant elementar este un lant care contine numai noduri distincte.

13. Ce este un graf conex ?
R: Un graf'in care exista un lant intre oricare doua noduri ale acestuia.
Observatie: Graful conex admite o singura componenta conexa.

14. Ce este un ciclu ?
R: Un lant pentru care nodul initial coincide cu nodul final.

15. Ce este un ciclu elementar ?
R: Un ciclu care contine numai noduri distincte, cu exceptia ultimului nod, care coincide cu primul.



Clasa a Xl —a

Tema evaluata: Grafuri neorientate

FISA DE EVALUARE initiali ( a jocului didactic )

Data:

Nr. crt.

Nume si prenume elev

Numar atribuit

Calificativ (+/- )




Fisa nr. 2 - CONTINUTUL SITE-ULUI : https://sites.qgoogle.com/Itihr.ro/grafuri-euleriene/

1. Problema podurilor din KONIGSBERG

Problema dateaza de pe la mijlocul secolului al XVIII-lea. In acele vremuri, in oraselul Kénigsberg din Prusia Orientala ( in prezent
Kaliningrad, o enclava intre Polonia si Lituania, apartinand Federagiei Ruse ), locuitorii gasisera o distractie destul de originala. Orasul
era strabitut de raul Pregel, care pe teritoriul orasului se bifurca intr-un mod interesant, doui brate ale raului se uneau, apoi se
G rafu ri separau din nou, ca iar sa se uneascs, formand o insuli, numiti Kneiphof. Insula era legata de maluri cu cinci poduri iar pe fiecare brag
mai avea cate un pod. Locuitorii se indarjeau, in zilele de promenada, sa giseasca un traseu care sa strabati in circuit inchis cele 7

euleriene poduri o singuri data.

1. Problema podurilor
din KONIGSBERG

2. Grafuri euleriene
3. Definitii, teoreme
4. Aplicatii, teste

5. Tema pentru acasa



https://sites.google.com/ltihr.ro/grafuri-euleriene/

Fisa nr. 3 - SCARA DE CLASIFICARE completati de elevi la finalul lectiei

Tema lectiei: GRAFURI EULERIENE DATA:

Bifeaza, pentru fiecare intrebare, ceea ce consideri cd te reprezintd.

1. Notiunile prezentate in lectie sunt importante pentru activitatea mea viitoare.

[] puternic dezacord [ ] dezacord [ ] neutru [ ]acord [] puternic acord

2. Sunt interesat s aprofundez notiunile prezentate la lectie si sa rezolv tema pentru acasa.

[] puternic dezacord [ ] dezacord [ ] neutru [ ]acord [] puternic acord

3. Am participat cu placere la lectie

[] puternic dezacord [ ] dezacord [ ] neutru [ ]acord [] puternic acord
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